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Direktmodifikation mit RC-Polymeren im Freistaat Bayern
42. Regenstaufer Asphalt- und Stral3enbauseminar, Lappersdorf —16.03.2026
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Bitumen-Produktion in Schwedt: StraBenbau-Engpasse
durch Olembargo beflirchtet

Sollte der Betrieb der Olraffinerie in Schwedt abrupt gestoppt werden, hat das nicht nur
Auswirkungen fir Mitarbeitende sowie die Energie-Versorgung von...

nx Thueringen24

Tharingen: Jetzt wird's holprig! Macht der Ukraine-Krieg
unsere StraBen kaputt?

Thiringen: Hat der Ukraine-Krieg auch bald Folgen fir den Straenbau? Der
Bauindustrieverband macht sich jedenfalls Sorgen.

ﬂ Frankenpost
Asphaltpreise steigen: Preiskampf im StraBenbau

Seit Beginn des Krieges in der Ukraine galoppieren die Ol-Preise. Das macht auch

Bitumen teurer. Werden nun weniger Strallen saniert?

¥ zdb.de

Baugewerbe zu den Auswirkungen des russischen Angriffs
auf die Ukraine - Rohstoffengpasse betreffen auch
Bauwirtschaft.

Die deutschen und europaischen Sanktionen gegen Russland sind richtig und werden
von der deutschen Bauwirtschaft nachdriicklich unterstitzt.

Lagebild Asphalt
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Preis fiir Bitumen gestiegen

Warum der Iran-Krieg das Bauen wieder verteuern
konnte

+51%
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Direktmodifikation mit EcoFlakes



Direktmodifikation mit Polymeren

@ Gebrauchsfertig polymermodifizierte Bitumen

e — s — B —m—

Raffinerie Modifikationsanlage AMA mit vielen Bitumentanks

e Zwei Transportwege sowie separate Modifikation und HeiBlagerung des Bitumens

Q Hoher Energieverbrauch, hohere Kosten und erhdhter CO,-Ausstol3

Direktmodifikation mit Polymeren an der Asphaltmischanlage

e — e

Raffinerie ) Direkttransport AMA mit wenigen Bitumentanks &
nicht-modifizierter Bitumen direkter Polymer-Zugabe

@ Direkttransport und Reduktion auf einen Modifikationsschritt

® Unkomplizierte Dosierung und dauerhafte Lagerung '
ecopals 74



Ausgangslage I

RC-Anteil und -Qualitat

Steigende RC-Quoten im Asphalt reduzieren den Frischbitumenanteil im Mischgut. Um die Bindemittelqualitat
sicherzustellen, muss die Polymerkonzentration flexibel steuerbar sein. Bei der Verwendung fertiger
polymermodifizierter Bitumen erhoht dies die Tank- und Dosierkomplexitat erheblich.

Gleichzeitig unterliegt die Qualitat des Ausbauasphalts hohen Schwankungen. Die Variabilitat der
Bindemittelzustande (alt/neu, RC mit/ohne Polymer) steigert in Kombination mit TA-Additiven die PmB-
Anforderungen signifikant und fUhrt bei Betreibern zu ernéhter Dosier-, Lager- und Steuerungskomplexitat.

|
I&

-~
I’
& |
PAd
N il .ml‘

@ Kompensation mit gebrauchsfertigem PmB

Hohe Prozesshirden das Mischgutangebot auf
MafRBnahmen anzupassen

Langfristige Lagerung von PmB fuhrt zu deutlichem
Qualitatsverlust

Hohere Kosten fur gebrauchsfertige PmB

Hoherer Energieverbrauch durch Hei3lagerung
Kleinmengen kdnnen wg. Mindestbestellmengen
nicht bedient werden

ol 4s 4]s 4
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Direktmodifizierung mit Polymeren

Flexible Herstellung von PmB-A, je nach Qualitat des
Bindemittels im RC-Granulat und gem. Anforderungen
an das resultierende Bindemittel
Kombinierbar mit Temperaturabsenkung und
beliebigen RC-Quoten
Keine Mengenbeschrankung
Lagerung unbegrenzt moglich — kein Energieaufwand
Haufig kostenglnstiger
ecopals 'l



6

EcoFlakes [F:15Y]

Zum Einsatz in hochstandfesten Fldchen

-10% bis -20% CO-

ggl. konventionellen PmB-A*

Bessere Spur- und Rissbestandigkeit

Hohere Kalteflexibilitat

Langsameres Oxidieren und Altern des
Bindemittels

Wiederverwendbar als Ausbauasphalt
(RAP)

Die EcoFlakes Produktlinie

EcoFlakes [J;1°)

Zur Herstellung von PmB - A

-8% bis -16% CO.

ggu. konventionellen PmB-A*

& Erzeugt normgerechtes PmB-A
@ Bessere Spur- und Rissbestandigkeit

@ Hohere Kalteflexibilitat

® Langsameres Oxidieren und Altern des
Bindemittels

® Wiederverwendbar als Ausbauasphalt
(RAP)

EcoFlakes [l (o} {«

Zur Herstellung von PmB - A

-2% bis -10% CO-

ggl. konventionellen PmB-A*

@ Hoéhere RC-Quoten durch volle Kontrolle

des Modifikationsgrades

@ Verbesserte Haltbarkeit bei hohen und

niedrigen Temperaturen

@ Langsameres Oxidieren und Altern des

Bindemittels

@ Wiederverwendbar als Ausbauasphalt

(RAP)

* Einsparungen variieren innerhalb der angegebenen Spannen, in Abhangigkeit der folgenden Faktoren: Bitumengehalt, Gesteins- und Mischungsart, RAP-Gehalt.

EcoFlakes WARM

Zur Herstellung von PmB - A und TA - Asphalten

-7% bis -15% CO.

ggu. TA-Asphalt mit PmB-A*

@ Gefuhrt auf BASt Pilotproduktliste TA

@ Simultane Polymermodifikation und
Temperaturabsenkung um 30 K

@ Bessere Spur- und Rissbestandigkeit

® Langsameres Oxidieren und Altern des
Bindemittels

® Wiederverwendbar als Ausbauasphalt
(RAP)

ecopals
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Regionale Technologie, weitreichende Wirkung







Projekteinblick

Einbau 2021

Belastungsklasse 10

Spezifikation Stadtzufahrtsstral3e mit Ampelkreuzung
Schicht Deckschicht Binderschicht
Asphaltsorte SMA 8 DS AC 16 BS
Schichtdicke 4cm 8cm

Bindemittel 50/70 + EcoFlakes 50/70 + EcoFlakes
Bindemittelgehalt 7.9 M.-% 52M.-%

10 ecopals q |
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Langzeiterfahrung / Spurbildung

Spurbildung:

StralRenabschnitt Station Spurrinnentiefe
(km) (mm)

links rechts

Potsdamer Str. / Florastr. 0,974 1,2 1
Potsdamer Str. / Florastr. 2 2

13 o | ecopals'l






Impressionen des Einsatz des EcoFlakes in einem SMA 16 BS mit
temperaturabgesenkter Bauweise auf der A480 bei Gief3en.

| v =

EcoFlakes und Asphamin A480 bei Wetzlar Oktober 2024

15 ecopals q
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Details des Einsatz des EcoFlakes in einem SMA 16 BS mit
temperaturabgesenkter Bauweise auf der A480 bei Gie3en.

Antragstelier
BaumafBnahme

Bauabschnitt
Entnahmestelle
Mischanlage/Lieferfirma
Einbaufirma

Art der Probe/Material

Kennzeichnung der Probe

Temperaturen beim Einbau :
: NOMA-928N-24-SB-16-L-ECOAG30
: 100

: 02.10.2024
: 07.10.2024
: Kontrollprifung (Anlaufprobe)

: ZTV Asphalt StB 07/13, H Al ABi, Tabelle 1, TP Asphalt-StB

Eignungsnachweis
Belastungsklasse

Tag der Probenahme(n)
Probeneingang
Prifauftrag

Grundlagen

: Die Autobahn GmbH des Bundes Niederlassung West, Montabaur
: Bahnhofsplatz 1, 56410 Montabaur

: BAB A 480, GE AS Wettenberg - GieBener Nordkreuz Los 1

. Projeki-Nr. A-12571-00; Vertrags—Nr. 03-23-2039

: Lahntalbriicke bis BA

: AS Wettenberg, Rampe H-C km 0,430

: MHI Asphalt-GmbH, Mischwerk Nieder-Ofleiden

: Strassing GmbH, Bad Soden-Salmiinster

: Splittmastixbinder SMA 16 BS

: Zugabe von 30 M.—% AG 0/16 (fur EcoFlakes EP); Bitumen 10/40-65 A res.
: Eimerprobe 37 (Lieferschein Nr. NO2445186)

Luft 13°C Asphalt 138 °C

Probeneingang beim Auftraggeber: 02.10.2024

ecopals
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Kontrollpriifungen zeigen: samtliche Anforderungen an das
resultierende Bindemittel 10/40-65 A sind erfiillt.

2. Allgemeines zum Priifauftrag

Der Prifumfang sowie die vorstehenden Angaben, auBer dem Probeneingang, wurden
dem Prifauftrag entnommen. Die Priifergebnisse sind auf Seite 2 dokumentiert.

Die untersuchte Probe entspricht allen Anforderungen der "Hinweise flr die
Planung und Ausflihrung von Alternativen Asphaltbinderschichten" (H Al ABi) in
Anlehnung an die TL Asphalt-StB 07/13 bzw. ZTV Asphalt-StB 07/13.

Die Abweichungen von der Erstpriifung liegen innerhalb der zulassigen Toleranzen.

1.1 Entnahmestelle: AS Wettenberg, Rampe H-C km 0,430

1.2 AuBere Beschaffenheit des Mischgutes: gleichmaBig umhullt, normal glanzend

2. Bindemittelgehalt (TP Asphalt-StB Teil 1, Ausgabe 2022) Pruf- Ergebnis nach Bereich zul. Abweichung bzw. Unzulassige
2.1 Lésungsmittel: Tetrachlorethen ergebnis Eignungsnachweis Sollwert ZTV Asphalt-StB 07/13 Abweichung
2.2 Wassergehalt M.-%

2.3 Losliches Bindemittel M.-% 438

2.4 Zuschlag fur unloésliches Bindemittel M.-% 0.26

2.5 Gesamtbindemittelgehalt M.-% 46 5.0 46-54

3. Bindemittel 10/40-65 A (resultierend) Dichte 1.025 g/cm? (It. Eignungsnachweis: 10/40-65 A res.)

3.1 Erweichungspunkt Ring und Kugel °C 66.2 65.8 65.0-810

3.2 Penetration 1/10 mm -

3.3 Brechpunkt nach Fraaf3 °C =

3.4 Elastische Ruckstellung bei 25 °C % 50 50.0 >40.0

3.5 Fadenlange / Duktilitat mm 200

7 ecopals q |






Erfolgreicher Einsatz: Autobahn 7 (A7) 2024

Erneuerung eines Abschnitts der A7 auf der Rader Hochbrucke

=R 5.000t SMA 11 DS

=™ 10.000t'AC 16 BS SG mit 30% Asphaltgranulat

Impressionen vom Einbau

Bildquelle: NDR 1 Welle Nord | Schleswig-Holstein Magazin & DEGES

19 ecopals 'l
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Erfolgreicher Einsatz: Autobahn 7 (A7) 2024

Erneuerung eines Abschnitts der A7 auf der Rader Hochbrucke

AC 16 B5 5G 50/70 AC 16 B5 SG 50/70 AC 16 B5 5G 50/70 AC 16 B5 SG 50/70 AC 16 BS SG 50/70 AC 16 B5 5G 50/70 Anforderungswerte
+6,2% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. +6,2% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. gem. ZTV Asphalt
Haftmittel Haftmittel Haftmittel Haftmittel Haftmittel Haftmittel bzw. Bauvertrag
km 61,7 5,5v.Achse | km&2,455,5v. Achse | km63,155,5v. Achse | km59,011,4v. Achse | km62,08,4v. Achse | kmB62,6511,2v. Achse
Bindemittel/ Zusatze
Bindemittelgehalt M.-% 5,2 4,8 50 51 4,8 5,1 4.6 bis 5,4
Erweichungspunkt Ring und Kugel (Resultierendes Bindemittel) °C 74,4 67,8 73,6 73,0 75,2 79,2
Elastische Ruckstellung des riuckgewonnenen Bindemittels % sli) 49 55 54 52 51 z 40
Ausziehlange cm 12 15 11 15 12 12
BTSV Temperatur C 71,4 67,9 71,4 69,2 70,9 71,8
BTSV Phasenwinkel @ 70,8 72,5 70,8 72,3 69,5 69,5
SMA 115 50/70 SMA11550/70 5MA 115 50/70 SMA 11 5 50/70 SMA 11 550/70 SMA 11550/70 Anforderungswerte
+6,2% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. +6,5% Eco-Flakes u. gem. ZTV Asphalt
Haftmittel Haftmittel Haftmittel Haftmittel Haftmittel Haftmittel bzw. Bauvertrag
km 61,7 5,5v.Achse | km&62,455,5v. Achse | km#&3,155,5v. Achse | km 59,011, 4v. Achse | km62,08,4v. Achse | km&2,6511,2v. Achse
Bindemittel/ Zusat
Bindemittelgehalt M.-% 6,7 6,6 6,7 6,3 6,4 6,6 6,1 bis 6,9
Erweichungspunkt Ring und Kugel (Resultierendes Bindemittel) °C 68,6 68,8 73,6 77,6 74,4 65,2
Elastische Ruckstellung des riuckgewonnenen Bindemittels % sli) 48 50 62 51 60 z 40
Ausziehlange cm 20 16 12 15 15 15
BTSV Temperatur *C 65,1 66,2 68,4 68,9 68,2 63,7
BTSV Phasenwinkel @ 71,1 72,4 69,8 71,6 70,9 71,8

ecopals
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Nachhaltigkeit - Vergleichsszenario SMATID S

Spezifikationen

« 0% RC-Anteil

+ 6,5% Gesamtbindemittelgehalt
« 6,5% EcoFlakes Pro

Merkmal und Einheit PMB-A EcoFlakes PRO

Frischbitumen-Sorte 25/55-55 A 50/70
Frischbitumen-Gehalt (in M.-%) 6,5 6,5
EcoFlakes-Gehalt (in M.-%) 0,0 0,42
Asphalt-Emissionen (in kg CO./t) 64,14 56,54
A

~11,80 % Emissionseinsparungen
~7,60 kg CO,-Einsparungen pro Tonne Asphalt

21
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Die Erkenntnisse aus dem Pilotprojekt der Torgauer Straf3e in
Berlin, Tempelhof-Schoneberg.

Pilotprojekt: Torgauer StraBe, 10829 Berlin Tempelhof-Schéneberg

Erfolgreicher Einsatz der EcoFlakes im SMA 8 DS.

Galileo.

23 ” ecopals q


https://www.joyn.de/play/highlight/serien/galileo/strassenbau-mit-plastikmuell

24

BIB Baustoffpriiflabor und Ingenieurgesellschaft Berlin mbH

Prufbericht-Nr B24-0387 - 241308-1

Die Erkenntnisse aus dem Pilotprojekt der Torgauer Straf3e in
Berlin, Tempelhof-Schoneberg.

Priifergebnis zur Probe 1308 SMA 8 S TL Asphalt-StB 07/13 Seite 3/4
Untersuchungsbefund Asphaltmischgut
Mischgutart SMAS S [ Probe-Nr./Priif-Nr [ 1308
Mischwerk | Eurovia AMW Waltersdorf (EVI) | Probenahme- Datum, -Zeit J] 9(‘3.2034 i
Einbaufirma 2:_ glggnﬁr::\t;HTiefbau Probenehmer Einbaufirma
BaumafRnahme ' Torgauer StraRe, Euref | Entnahmeort km 0+035 rechts
Datum Probeneingang | 25.07.2024 | Lieferschein-Nr | 29AA0012713 =8 =3
Erstprifung-Nr. / vom | 58-122314-23-24 01032024 | Temp. Mischgut / Luft 170,0 I 0
Mischguteingenschaften Priiferg Sollwerte It. EP Bereich der zul unzulassige
bzw. Auftrag Abweich Abweichung
Gehalt an I6slichem Bindemittel M-% 749 ' |
Gehalt an unldslichem Bindemittel [ M-% 0,22
Gesamtbindemittelgehalt [ M-% 7.7 ' 74 70-78
Erweichungspunkt RuK (DIN EN 1427) [=c [ 59,6 ' 46,0 - 62,0
Bindemiltelsom Ep 56/70 7 ' a T R | | 7 i
Elast. Ruckstellung (bei 25 °C  DIN EN 13398 ) % 86 o
Raumdichte | glem® 2,358 2,335
Rohdichte | grems 2,399 2,408
Mineralrohdichte, (rlickger.) | g/cm? 2,701 ]
Hohlraumgehalt (ber.) | Vol % 17 | 30 15-40
Hohlraumgehalt des Gesteinskornungsgerusts [ Vol.-% 19,4 |
Hohlraumfillungsgrad | % 91,3
Verd-.temp - MPK |°c 1350 | 135,0

Das resultierende Bindemittel entspricht einem 25/55 - 55 A.

ecopals
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Erfolgreicher Einsatz: Sundern 2023

Erneuerung eines Streckenbauabschnitts bei Sundern im Zuge
eines Bauprogrammes der Stadt.

X
%

g

Impressionen vom Einbau
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EcoFlakes PRO
Vor Alterung

EcoFlakes PRO Performance

EcoFlakes PRO
Nach Alterung

4,5 4,0
4,0 3,5
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0,5 0,5
0,0 0,0
40,0 =30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 40,0 -30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0
Probekérpertemperatur [°C] Probekérpertemperatur [°C]
——Probekérper 1 ——Probekérper 2 ——Probekoérper 3 ——Probekérper 1 ~——Probekérper 2 ——Probekérper 3
Bruchtemperatur T¢ Bruchspannung o¢ Bruchtemperatur Tg Bruchspannung o¢
[cl [MPa] [°c] [MPa]
AC 11 D SEcoflakes Pro -22,4 3,695 AC 11 D SPmB 25/55-55 A -24,0 3,694
45 4,0
4,0 35
w w
% 35 % 3,0
@ 30 >
g 5 20
w 20 0
@ a
§ 15 g
@ =]
g‘ 1,0 g 1,0
- a2
0,5 05
0,0 0,0
-40,0 -30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 -40,0 -30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0
Probekérpertemperatur [°C] Probekérpertemperatur [°C]
——Probekérper 1 ——Probekdrper 2 ——Probekdrper 3 ——Probekdrper 1 ——Probekorper 2 ——Probekdrper 3
Bruchtemperatur Tg Bruchspannung o¢ Bruchtemperatur T¢ Bruchspannung o¢
[°C] [MPa] [°C] [MPa]
AC 11D S (gealtert) -18,3 3,655 AC 11 D S (gealtert) 15,8 3,549

25/55-55A
Vor Alterung

25/55-55A
Nach Alterung

Das Kalteverhalten von EcoFlakes PRO im untersuchten AC 11 DS Asphalt zeigt mit einer
Bruchtemperatur von -22,4 °C vergleichbare Eigenschaften wie das 25/55-55-A. Im Rahmen der
Braunschweiger Alterung wird deutlich, dass die Kalteflexibilitat Uber einen deutlich langeren

27

Zeitraum erhalten bleibt.
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EcoFlakes Anwendungsfall ‘Bushaltestelle’ erfahrt
deutschlandweit Aufmerksamkeit.

Anwendungsfelder

v Hochbelastete Flachen wie StraBBe Bushaltestelle Werftstrafle,
bspw. Bushaltestellen Wellseedamm, Kiel - 2025 Kiel - 2024

v' Erneuerung von Deck- und Binderschichten

v'  Flachendeckender Einsatz auf Bushaltestellen
seit 2021

v Ausweitung der Einsatzflachen seit +2 Jahren

StraB3e Projekte in Planung

Dreiecksplatz, Kiel - 2021 Kiel - 2025
Vorteile ——

v Erheblich verbesserte Standfestigkeit eines
gebrauchsfertigen PmB-A

Dreiecksplatz

v' Verbessertes Verhalten gegenuber Spurrinnen- und
Rissbildung

v Gute Kalteflexibilitat

v Langsameres Oxidieren und Altern des Bindemittels

29 ecopals q
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Zuilingsfelsen @)

Projekteinblick

Einbau

Belastungsklasse

10

Auftraggeber Staatl. Bauamt Amberg-Sulzbach

Auftragenehmer GEORG HUBER Inh. Josef Rappl GmbH & Co. KG

Ablauf I.  EcoFlakes Versuchsflache Parkplatz, Deckschicht 1.000m?
lI.  Herkdmmliches PmB im Asphaltin Fahrtrichtung Cham
Ill.  EcoFlakes-Hauptstrecke in Fahrtrichtung Weiden, 4.100m?

Schicht Deckschicht Binderschicht

Resultierendes ACT1 D SP AC16BS

Bindemittel

Schichtdicke 4 cm 8cm

Resultierendes
Bindemittel

25/55-55 A durch Modifikation von
StraBenbaubitumen mit EcoFlakes Pro

25/55-55 A durch Modifikation von

StraRenbaubitumen mit EcoFlakes Pro "

ecopals



Projekteinblick

VULLED -~ MdIiue », ¢
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- A | |. EcoFlakes Versuchsflache Parkplatz, Deckschicht
S , | 1.000m?
@ S ll. Referenzstrecke mit gebrauchsfertigem PmB;
g R Fahrtrichtung Cham
Zwillingsfelsen @ \\

\ Ill. EcoFlakes-Hauptstrecke in Fahrtrichtung Weiden,
\ Binder- und Deckschicht 4.100m?

Bauablauf

32
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Projekteinblick

Gutachterliche Begleitung Prufprogramm

Qualitative Erkenntnisse Uber Prozesssicherheit beim
Mischen und Einbau

* Zugabe der EcoFlakes im Mischprozess problemlos
moglich

+ Keine Stérungen im Mischablauf

* Transport und Einbau ohne Einschrankungen

* Verarbeitung mit Ublicher Einbautechnik maéglich

+ Keine Inhomogenitaten

Impressionen von Projektbeteiligten

]

ecopals

i Bayor: Straanarmeverung mit
stungsstark

memeess=se - Dr.,-lng. Johann Eicher, Bayerisches
Staatsministerium fur Wohnen, Bau und Verkehr,

“FUr Bayern ist es wichtig, Innovationen dieser Art
umzusetzen und die Erfahrungen daraus in
zukunftige Bauvorhaben einflieBen zu lassen. Dieses
Konzept passt gut zu unseren Zielen eines moglichst
effizienten und nachhaltigen StraRenbaus.”

Mischgutuntersuchungen an Referenz und EcoFlakes-
Mischgut

+ Kontrollprufung

+ BTSV (Aquischermodultempertur und Phasenwinkel)
* Biegebalkenrheometer (BBR; Kalteverhalten)

* Spaltzug-Schwellversuch (Ermudung)

Georg Rappl, GEORG HUBER Inh. Josef Rappl GmbH & Co. KG

“Als in der Region verwurzeltes Unternehmen ist es fur uns von
grofBer Bedeutung, Technologien wie diese verantwortungsvoll in
die Praxis umzusetzen und einen Beitrag dazu zu leisten, den
StraBenbau in Bayern zukunftsorientierter zu gestalten. Die
Verarbeitung des Materials hat sich in allen Bauphasen sehr gut
bewahrt. Wir wurden uns freuen, wenn wir auch in zukunftigen
Projekten vermehrt innovative Technologien wie die hier
verwendeten EcoFlakes einsetzen konnten.”

ecopals
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Plastikmilll steckt in Oberpfalzer Strae

Fristic, 2°. Neve ke 2026 o REGIONALE WIRTSCHAFT 7

@ huberrappl « Folgen
FETISH « Come Check This

@ huberrappl Erster Einbau in Bayern mit nachhaltiger
Polymermodifizierung

DONAUKURIER

Derukurier - iche

Eichasn Kurier

Plastikmiill steckt in Oberpfalzer Stralle

Startups. in Bayern Regionales Gestern wurde die zweite Fahrbahn auf der B22 bei
Leuchtenberg asphaltiert. %

Bei der Erstellung des Mischguts kamen erstmals in ganz Bayern
sog. EcoFlakes der Firma @ecopals.de zum Einsatz. EcoFlakes

bestehen aus recyceltem Kunststoff £ und sind damit eine

Untarnohmen zufricdon
L fisphal it sl il et s b e Prosiubion, il Enil
et Aanbau cshalb nsch Wegan. Balags
limafreunccher 21 Machen — ofine Absinche b der HAILSr(el. E.~& agiche LESUNg wuide 1 n cr Oberpisiz gelesiel
1 Kl Ticschsmnouth Kam ersinals in Baye Asphal zum Einsatz, e sufberofeter Fiestamil baigamscnt 5t - it
posiiven Fazil
D il Tell s Siealnbas €0, s 115 Nex
‘Asphist bela barer Gemach. Das Serine: Star-up Ecopals gs
oo Kuns Lo st 0o Urles

i s L sl orgestels e i
n o Stat sigens geferigtsr, ot sus China

e g o 7o -
e gt o it o Ene ot oo Do ot Sl et s ol Seete nachhaltige Alternative zu herkémmlicher Polymermodifizierung.
e it i o . = Sie starken auBerdem den Asphalt gegen Spurrinnenbildung,
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Disclaimer

INHALT, ZUSAMMENSTELLUNG UND STRUKTUR DIESER PRASENTATION SIND URHEBERRECHTLICH GESCHUTZT. DIE VERVIELFALTIGUNG UND
VERBREITUNG VON INFORMATIONEN UND DATEN (TEXT, BILD, GRAFIK UND ANIMATIONSDATEIEN) SIND OHNE VORHERIGE SCHRIFTLICHE
ZUSTIMMUNG DES INHABERS UNTERSAGT. DIES GILT AUCH FUR DIE AUSZUGSWEISE VERVIELFALTIGUNG UND VERBREITUNG.

ECOPALS GMBH UBERNIMMT DIE HAFTUNG FUR DIE INHALTE DIESER PRASENTATION GEMAR DEN GESETZLICHEN BESTIMMUNGEN. DIE
ZUSAMMENSTELLUNG DER INFORMATIONEN ERFOLGT MIT DER GEBOTENEN SORGFALT. FUR ENTSCHEIDUNGEN, DIE DER VERWENDER AUF
GRUND DER VORGENANNTEN INFORMATIONEN TRIFFT, UBERNEHMEN WIR KEINE VERANTWORTUNG. DIESE PRASENTATION KANN VERWEISE
(LINKS) AUF WEBSITES ENTHALTEN, DIE VON DRITTEN UNTERHALTEN WERDEN.
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