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Die Erstprufung — heute empirisch,
morgen fundamental?
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M Ot I Vat I O n [ sustsgrnzen : zwischesrgzgis und.Basisprognose 2040 in'%
. ‘w %?ﬁrb‘ae Versand + Empfang lh@

> 10% bis einschlieikh 20%
[ > 20% bis einachieticn 30%

Bundesministerium fur Digitales und Verkehr (BMDV):
Verkehrsprognose 2040

—> fur alle Regionen in Deutschland wird ein Anstieg des
Gutertransportaufkommens bis zum Jahr 2040 im Vergleich
zu 2019 erwartet




Motivation
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Basis: DWD-Referenz-Ensemble RCP4.5 (Zukunft)

15. - 85. Perzentil der gleitenden Mittel
Spannweite des DWD-Referenz-Ensembles

Quelle: Deutscher W etterdienst
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Motivation

Nutzer mmm)  Sicherheit, Fahrkomfort, Verfugbarkeit,...

Funktionale e s :
‘ Griffigkeit, Ebenheit, Lirmminderung,...
Anforderungen ) )

Anforderungen an die mmmm) Tragfahigkeit, Dauerhaftigkeit,...

Konstruktion

Gebrauchsverhalten, Performance
Anforderungen an elementare mmmm) \Viderstand gegen Ermudung,

Materialeigenschaften Verformung, Kalterissbildung,...

‘ Sieblinie, Bindemittelgehalt,

Anforderungen an Baustoffgemische Volumetrische Anforderungen,..

PSV, Kornform, Aqui-
Anforderungen an Baustoffe —) Schermodultemperatur,...

Quelle: WEIXLBAUM, 2013



Was sind Performance-Eigenschaften?
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Performance-

Eigenschaft

Verformungs-

widerstand

Ermidungs-

widerstand

Steifigkeit

Widerstand
gegen

Kalterissbildung
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Was sind Performance-Eigenschaften?

empirisch fundamental
empirisch gewonnener Erfahrungshintergrund Physikalisch interpretierbare Prifverfahren
=» Volumetrische Kennwerte =» Spannungen und Dehnungen
Gebrauchsverhalten wird anhand langjahrig Materialverhalten soll realitdtsnah simuliert
gesammelter Erfahrungswerte abgeleitet werden

»performance-bezogen performance-basiert"
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Normative Grundlagen

EN 13108-1, 2016: Mischgutanforderungen — Teil 1: Asphaltbeton
EN 13108-20, 2016: Mischgutanforderungen — Teil 20: Typprtfung

»Die Funktion der Typprifung ist, Sicherheit zu geben, dass eine bestimmte
Asphaltmischgutzusammensetzung die zutreffenden Anforderungen der maligebenden Produktnorm

erfallt”

Normenreihe EN 12697: Prifverfahren
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Normative Grundlagen — Nationale Umsetzung

DE: empirisch O: empirisch oder fundamental

Ausgabe: 20240415
Ausgabe: 2018-02-01

; L) B3880-1 oed())) s
For far und Verkehrswesen B 3580-2

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FG S v

P —_— et
4 B 4 b el
Asphaltmischgut — Mischgutanforderungen - Teil 2: Ged ienti ngs
Asphaltbeton Regeln zur Umseczung der ONORM EX 13108-1
Teil 1: Empirische Anforderungen
Regeln zur Umsctrung der ONORM EN 13108-1 mixtures — Material — Asphalt Concrete —
g-:;z — Rules for the of
" : " INORM EN 13108-1
Technische Lieferbedingungen Beteminous mixtures — Material specifications — Asphak Concrete ) . ) )
= e iy - seirical rogu " s for = atation of Mélanges bitumineux — Spécifications des matériaux — Enrobés bitumineux —
fiir Asphaltmischgut fiir den Bau Tyt v Rulet Tt s Rl it Partie 2. Exigences fondées sur des performances — Régies pour a mise en applieation
™ " . "ON N X
von Verkehrsflichenbefestigungen sl sl L
Mélanges bitumineux — Spicifications des matérisux — Enrobés bitumi
neux — Partie 1 Approche empingue — Régles pour by mise en apphcation

de PONORM EN 13108-1

TL Asphalt-StB 07/13

bzw. TL Asphalt-StB 2026 ,, Aktuelle Ausgabe 2024-04-15

i
i
L]
3
ro———p— )
- Drmats i ONORM B J580-2 201608
;
b
kg
23
34
o
Ausgabe 2007/Fassung 2013
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Empirische Spezifikation

. Bestimmung des
Auswahl des Gesteins und Auswahl des : J
Entwurf der Sieblinie Bindemittels : opt!malen
Bindemittelgehalts
Herstellung von Verdichtung im Untersuchung der Wa_hl ces
: : optimalen
Probemischungen im Labor Labor Asphaltproben Bindemittelgehalts
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Empirische Spezifikation

Herstellung von Verdichtung im Untersuchung der Xgﬁmgiﬂ
Probemischungen im Labor Labor Asphaltproben Bindemittelgehalts
Verdichtung Tauchwigung
1 ——

B

88 2 x 50 Schiage
=8 130-195°C | O

e

Quelle: www.impbautest.ch



Empirische Spezifikation

Raumdichte [g/cm?)]

fikt. Hohlraumgehalt [Vol.-%]

Anteile Bindemittel [M.-%]

optimaler Bindemittelgehalt

schwache Verkehrsbelastung

Anteile Bindemittel [M.-%]

Hohlraumgehalt [Vol.-%)]

Hohlraumausfillungsgrad [%)]

Anteile Bindemittel [M.-%)]

Anteile Bindemittel [M.-%]

Quelle: WELLNER & DRAGON, 2011
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Fundamentale Spezifikation — der Osterreichische Ansatz
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Typ GVO-Anforderungen
Kennzeich- Rissbestandigkeit Verformungs- Ermudungs-
=g bestandigkeit bestandigkeit
R1 hoch hoch
% R2 mittel hoch
=
5 R3 hoch mittel
Q
a R4 mittel mittel
R5 gering mittel

»AC 11 deck, R1, G1*



Fundamentale Spezifikation — der Osterreichische Ansatz
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Typ GVO-Anforderungen
Kennzeich- Rissbestandigkeit Verformungs- Ermidungs-
rng bestandigkeit bestandigkeit
E1 gering mittel hoch
£
% E2 gering gering mittel
hn
g E3 gering mittel hoch
=
E4 gering gering mittel

14



24.03.2026 15

Fundamentale Spezifikation — der Osterreichische Ansatz

—>

Merkmal-Kategorie gemaRi

Abweichung ONORM B 358x Abweichung
vom vom
Mindestwert Maximalwert

Wert EP

Crorens e

>

BB EP - Merkmal-Bandbreite

. BEE—

BB AP - BB EP mit Abnahmetoleranz

Gewabhrleistungsverlange- Gewahrleistungsverlange-
rung / Qulitatsabzug rung / Qualitatsabzug

vorlaufig keine vorlaufig keine
Ubernahme Ubernahme

Abbildung 1: Veranschaulichende Darstellung der deklarierten Bandbreite

Quelle: RVS 08.97.06, 2013



Fundamentale Spezifikation — der Osterreichische Ansatz

Siebdurchgang [M.-%)]
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Optimierung hinsichtlich Kalterissresistenz
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2~ N\

/

/

-ebrauchstamperatur

/

Schwellversuch

Schwellversuch

Schwellversuch

Widerstand
Performance- Verformungs- Ermidungs-
) Steifigkeit gegen
Eigenschaft widerstand widerstand
\ Kalterissbildung
B Druck- Spaltzug- Spaltzug-
Prufverfahren Abkuhlversuch

N_ "
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Optimierung hinsichtlich Kalterissresistenz

Graphische Darstellung

w F o o
o o o o

=
o

kryogene Spannung o, [MPa]
]
o

-40,0 -30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0
Probekérpertemperatur T [°C]

o
[=]

- Mafgeblich ist das Bindemittel

- Orientierungswerte fir Bruchtemperaturen nach
»AP Tieftemperaturverhalten von Asphalt®:

Frosteinwirkungszone ﬁTsEhaltbeton far Asphalttragschichtmischgut
nach RStO 01 Asphaltdeckschichten und Asphaltbinder
{ I Tee < -15°C Te, <= -10°C
I Tee < -20°C Te < -15°C
i Te < -25°C Tee = -20°C




Optimierung hinsichtlich Verformungsbestandigkeit
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N\
Sebrauchstemperatur >
Widerstand

Performance- Verformungs- Ermidungs-

) Steifigkeit gegen

Eigenschaft widerstand widerstand
Kalterissbildung

B Druck- Spaltzug- Spaltzug-

Prufverfahren Abkuhlversuch
chwellversuc Schwellversuch Schwellversuch

N_ "
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Optimierung hinsichtlich Verformungsbestandigkeit

—> kein alleiniger Einfluss des

Bindemittels
—> weitere Betrachtungen in
Abhangigkeit von der
— Bindemittelsorte in Kombination
Neue Priifverfahren und .
-parameter: Ubertragung mit der Asphaltart/-sorte
e e notwendig!

von Walzasphalt fiir die
vertragliche Anwendung von
Performance-Anforderungen

—> Vorschlag fur Zielwert
Dehnungsrate im Rahmen der
Erstprifung:
gl * <12 [%o+10-%/n] bzw.
gi*x <6 [%o+1074/n] (ab Bk100)

Berichte der Bundesanstalt far
StraBen- und Verkehrswesen
StraBenbau Heft S 220

Bundesanstalt fir
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Optimierung hinsichtlich Ermtdungsbestandigkeit / Steifigkeit

T~

AN

>ebrauchstemperatur  \ >
Widerstand
Performance- Verformungs- Ermidungs-
) Steifigkeit gegen
Eigenschaft widerstand widerstand
Kalterissbildung
B Druck- \ Spaltzug- Spaltzug-
Prufverfahren Abkuhlversuch
Schwellversuch chwellversuch Schwellversu

~_
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Optimierung hinsichtlich Ermtdungsbestandigkeit / Steifigkeit

Bei Tragschichten:

Hoherer Feinkornanteil> tendenziell héhere

Ermiudungsbestandigkeit

StralRenbaubitumen mit hoherer Viskositat =

kann Ermidungsresistenz verbessern

Polymermodifiziertes Bitumen - kann
Reduzierung der Schichtdicke bei
gleichbleibendem Ermtdungswiderstand
ermoglichen

g Gt Ingumrprastechen s, Anpeetind om L 61.1926 © 2036 FGHY, <am

RDO Asphalt 09/24

Richtlinien

fiir die rechnerische Dimensionierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen

in Asphaltbauweise

Ausgabe 2009/Fassung 2024

24.03.2026
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Einordnung von Ergebnissen aus Performance-Prufverfahren

Welcher Versuch ist ,,der Richtige*?

- Druck-Schwellversuch in DE nach TP Asphalt-StB Teil 25 ohne
seitlichen Stitzdruck

- RDO Asphalt 09/24 beziehen sich auf Druck-Schwellversuch am
schlanken Probekdrper

- in Osterreich: triaxialer Druck-Schwellversuch mit 25 000 Lastwechseln
- Steifigkeit: in Osterreich 4-Punkt-Biegebalken

@ o= =
5 ‘-Q\_’r |

b9,
. p

Quelle: Beuth Verlag
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Einordnung von Ergebnissen aus Performance-Prufverfahren

Prifergebnis Labormischung = Priifergebnis Mischanlagenmischung = Priifergebnis am Bohrkern?
Aussagekraft der Ergebnisse tber die tatsachliche Performance?

> ARG

Quelle: meiller.com




Fazit

« Vergleichende
Untersuchungen
neuer Konzepte

e Erfahrungssammiung

\_ Regelungen Y,

~morgen

e Schaffung eines
Bewertungshinter-
grundes fir
Performance-
Prifergebnisse

e Schaffung belastbarer
bauvertraglicher

24.03.2026

N

e Freiere Konzeption
des Mischguts/des
Schichtenaufbaus

« Reaktion auf
steigende
Verkehrsbelastung,
Klimawandel,
Ressourcenverflg-
barkeit

,ubermorgen*

Empfehlungen fiir

or Straflen- und (FGS)

FFFFFF

die Abwicklung von Bauvertragen
bei Anwendung der RDO Asphalt

Ausgabe 2011 > 7TV RDO Aspha't-StB?

25



ENGINEERING IFB Gauer

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Wiebke Stelter M.Eng.
Abteilungsleiterin Asphalt und Bitumen



